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LA UNIDAD DE RADIOFARMACIA DE LA CLINICA UNIVERSIDAD
DE NAVARRA

La Unidad de Radiofarmacia esta acreditada por el Ministerio de Sanidad para la formacion de 1
residente/afio.

Responsables docentes:

) . Gemma Quincoces
Ivan Pefivelas
Tutora de

Director Residentes

Instalaciones:

La Unidad Docente de Radiofarmacia de la Clinica Universidad de Navarra, es la Unica en todo el
territorio espafiol con capacidad de sintetizar y aplicar mas de 20 radiofarmacos diferentes. Ello se
debe a que dispone de un ciclotréon (acelerador de particulas) y de un laboratorio de produccion y
control de calidad de radiofarmacos PET. Ademas éste laboratorio esté acreditado por la Agencia
Espafiola del Medicamento (AEMPS) como laboratorio farmacéutico para llevar a cabo ensayos
clinicos utilizando radiofarmacos. Las instalaciones cumplen asi con las condiciones GMP (Good
Manufacturing Practices) o normas de correcta elaboracion establecidas internacionalmente, con
las que, ademds de producir un mayor numero de radiofarmacos, se mejoran las condiciones de
produccion de los medicamentos.

Estd plenamente integrada en el Servicio de Medicina Nuclear, lo que conlleva trabajar en un
ambiente multidisciplinar, formado por médicos, enfermeras, farmacéuticos, fisicos, técnicos,
auxiliares...



https://www.cun.es/nuestros-profesionales/profesionales/ivan-penuelas-sanchez
https://www.cun.es/nuestros-profesionales/profesionales/gemma-quincoces-fernandez
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Mas informacion sobre la Unidad y sus profesionales en https://www.cun.es/nuestros-
profesionales/servicios-medicos/medicina-nuclear/unidad-radiofarmacia

PROGRAMA DE LA ESPECIALIDAD

El programa formativo de la especialidad se recoge en la Orden SCO/2733/2007, de 4 de
septiembre (BOE nu. 228 de 22 de septiembre).



https://www.cun.es/nuestros-profesionales/servicios-medicos/medicina-nuclear/unidad-radiofarmacia
https://www.cun.es/nuestros-profesionales/servicios-medicos/medicina-nuclear/unidad-radiofarmacia
https://www.sanidad.gob.es/areas/profesionesSanitarias/formacionEspecializada/consejoNacional/docs/radiofarmaciaBOE220907.pdf
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Denominacion oficial

Radiofarmacia
Duracion: 3 afios

Licenciatura: Farmacia, Quimica, Biologia o Bioquimica.

Introduccion

La Radiofarmacia es una especialidad multidisciplinar y de formacién basicamente hospitalaria. Su
ambito de actuacion se circunscribe, fundamentalmente, a los radiofarmacos, medicamentos
especiales marcados con radionucleidos. Numerosos radiofarmacos exigen, antes de su
dispensacion y posterior administracion al paciente, someterlos a un proceso previo de preparacion
(preparacion extemporanea). La responsabilidad de esta preparacién extemporanea, asi como el
buen uso de los medicamentos radiofarmacos, es competencia exclusiva del especialista en
Radiofarmacia, al igual que la preparacion de radiofarmacos PET, medicamentos marcados con
radionucleidos emisores de positrones producidos en ciclotrones.

Las Unidades de Radiofarmacia deben cumplir los requisitos constructivos y técnicos establecidos
en la normativa y estar acreditadas o autorizadas por los organismos competentes. Dichas unidades
deberan establecer un programa de garantia de calidad que desarrolle los procedimientos
pertinentes para que cada uno de los radiofarmacos preparados cumpla las especificaciones
establecidas y reuna la calidad requerida para su administracion.

El Especialista en Radiofarmacia, responsable de una Unidad de Radiofarmacia debera:

e Asegurar que el aprovisionamiento, preparacion, control, documentacién y conservacion de los
radiofarmacos se realiza de acuerdo con las Normas antes citadas y con la legislacion vigente.

e Establecer y firmar las instrucciones especificas de preparacion y control de los radiofarmacos.

e Comprobar el correcto mantenimiento de los locales y equipos utilizados en la preparacién,
control y conservaciéon de los radiofarmacos.

e Garantizar la calidad de los radiofarmacos preparados y conservar el resultado de los controles
y verificaciones realizados.

Definicion de la especialidad y sus competencias

La Radiofarmacia es la especialidad sanitaria que estudia los aspectos farmacéuticos, quimicos,
bioguimicos, bioldgicos vy fisicos de los radiofarmacos. Asimismo, la Radiofarmacia aplica dichos
conocimientos en los procesos de disefio, produccién, preparacion, control de calidad y
dispensacion de los radiofarmacos, tanto en su vertiente asistencial —diagnostica y terapéutica—
como en investigacion. Se responsabiliza del buen uso de los radiofarmacos a través de la
adecuada seleccion, custodia y gestion de los mismos, en aras de conseguir una optima utilizacion
con calidad, segura y coste-efectiva, de acuerdo con las exigencias de la buena practica
radiofarmacéutica.

La Radiofarmacia también se ocupa de la utilizacion de los nucleidos como trazadores asi como en
su empleo en procedimientos radiométricos, tanto en la practica clinica como en la investigacion.
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Objetivos de la formacion

La formacion del Residente tiene por objetivos generales los que se detallan a continuacion, que se
concretan en cada area de conocimiento en los apartados correspondientes en una serie de
objetivos especificos mas detallados.

En conjunto, se trata de facilitar al residente la adquisicién de conocimientos, habilidades y actitudes
gue le capaciten para:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

)
K)
)

Establecer criterios y desarrollar procedimientos para realizar una adecuada seleccion de
radiofarmacos, teniendo en cuenta su eficacia, seguridad, calidad y coste.

Gestionar la adquisicion y establecer normas para el almacenamiento y conservacion de los
radiofarmacos con el objeto de cubrir adecuadamente las necesidades de la Unidad de
Radiofarmacia y asesorar sobre la adquisicion de material necesario para su propia actividad.
Interpretar y verificar las prescripciones médicas.

Elaborar y establecer los procedimientos necesarios para la correcta preparacion de los
radiofarmacos.

Elaborar y establecer los procedimientos necesarios para el control de calidad de los
radiofarmacos.

Elaborar y establecer los procedimientos necesarios para el control de calidad de los aparatos
de deteccién y medida empleados en la unidad.

Aplicar las Normas de Buena Practica Radiofarmacéutica.

Disponer y facilitar la informacién sobre los radiofarmacos que se preparan en la Unidad de
Radiofarmacia.

Impulsar, coordinar y participar en programas que conduzcan a un mejor conocimiento sobre los
radiofarmacos y que contribuyan a una utilizacién racional de los mismos.

Llevar a cabo actividades docentes.

Llevar a cabo actividades investigadoras en &reas relacionadas con su actividad profesional.
Gestionar la Unidad de Radiofarmacia.

m) Establecer relaciones con los érganos directivos del centro sanitario en el que esta ubicada la

p)

a)

Unidad de Radiofarmacia y formar parte de las comisiones en las que sus conocimientos y
experiencia sean necesarios o de utilidad, asi como, establecer vias de comunicacién con otros
profesionales sanitarios.

Establecer un programa de gestién de calidad de la Unidad y participar en programas de garantia
de calidad asistencial y gerencial en los que su competencia pueda ser de utilidad.

Conocer la normativa legal de aplicacién a los medicamentos en general y a los radiofarmacos
en particular, desde el punto de vista de su produccién, preparacion, control, gestion,
autorizacion, registro, etc.

Conocer y aplicar las normas sobre Protecciébn Radiolégica referentes a la Unidad de
Radiofarmacia.

Participar en los programas de farmacovigilancia.

A la formacion especializada en Radiofarmacia acceden licenciados de diferentes areas de
conocimiento, por lo que se requiere una estrategia diferencial en su formacion. El presente
programa pretende como resultado final unos especialistas en Radiofarmacia con una formacién
homogénea, independientemente de su origen.
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Desarrollo de la investigacion y docencia

Actividades formativas

Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debe ser consciente de que las actividades formativas son esenciales
tanto en su periodo de formacién como en su posterior actividad profesional.

Conocimientos a adquirir
El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Las vias de acceso a la informaciéon que precise para satisfacer sus propias necesidades de
formacion.

b) Coémo estructurar y llevar a cabo actividades docentes.

C) Técnicas de comunicacion y métodos de expresion aplicables a la docencia.

Actividades de aprendizaje

El residente de Radiofarmacia deberé participar en aquellas actividades de formacién, organizadas
en el propio centro sanitario 0 en otros centros, encaminadas a su capacitacion profesional.

Posibilidad de asistencia a cursos y a congresos y reuniones cientificas en funcién de los trabajos
realizados.

Actividades investigadoras

Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debe ser consciente de la importancia que tiene la investigacion en
el campo de su especialidad para el progreso de la Radiofarmacia y disciplinas relacionadas.

Conocimientos a adquirir
El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Los principios generales del método cientifico.

b) Los diferentes tipos de investigacion.

C) Las condiciones necesarias para desarrollar los métodos de investigacion.

d) Las posibilidades que existen de obtener las condiciones precisas para realizar la investigacion.
e) Los métodos bioestadisticos que se pueden aplicar en el tratamiento de los resultados obtenidos.
f) Los métodos de publicacién y exposicion de los trabajos cientificos.
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Actividades de aprendizaje
El residente de Radiofarmacia debera:

a) Participar en alguna de las lineas de investigacion que se desarrollen en la Unidad de
Radiofarmacia, o en las que la Unidad de Radiofarmacia participe.

b) Participar en la publicacién de articulos o0 comunicaciones en alguna revista o congreso
cientifico.

ITINERARIO FORMATIVO

Acogida en la Unidad Docente

El dia de su incorporacion se asignard un tutor de residentes y se le hara entrega de la Guia
Formativa de la Unidad Docente. El tutor asignado sera el responsable de informar al residente de:

a) El Programa de formacion del Servicio, y especificamente:
a. Plan de rotaciones, enfatizando los objetivos generales.
b. Sistema de guardias.
c. Programa de sesiones del servicio y la participacion del residente.
d. Plan de investigacion y publicaciones para residentes.
e. Plan docente.
f. Rotaciones externas.
b) Estructura, normas y funcionamiento del Departamento.
c) Lalocalizacién de los protocolos de actuacion existentes en cada unidad.
d) Plan de entrevistas formativas y de evaluacion.
e) Principales herramientas informaticas en el sistema informatico CUN aplicadas al
Departamento.

El Tutor se encargaré igualmente de dar a conocer al residente tanto las instalaciones como el
personal de la Unidad Docente.

En una primera entrevista Tutor/Residente se realizara el Plan Individual de Formacién del primer
afio de residencia, que estara incluido en el libro electronico del residente (Docentis).

Transcurrido un mes de su incorporacion se realizara una segunda entrevista para evaluar el grado
de integracion en el Servicio.

Primer ano

Actividad docente

Desde su incorporacion el residente entra en el turno de presentaciones de sesiones periodicas de
la Unidad de Radiofarmacia, por lo que el Residente presentara una sesién aproximadamente cada
tres meses. Estas sesiones corresponden a temas relacionados con las actividades desarrolladas
durante este primer afio de residencia como, solicitud y adquisicién de radiofarmacos, legislacion
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de medicamentos, trabajo en condiciones asépticas y preparacion extemporanea y control de
calidad de radiofarmacos.

Ademas, el residente entrara también en el turno de presentaciones de sesiones periddicas del
Servicio de Medicina Nuclear, por lo que presentara una sesion anual.

Curso de Supervisor e Instalaciones Radiactivas

La finalidad de este curso es que el residente adquiera la Capacitacion como Supervisor de
Instalaciones Radiactivas en los términos establecidos por la legislacion vigente.

Actividad Investigadora

Durante el primer afio el residente puede comenzar la realizacién de cursos de Doctorado, de
acuerdo con el Tutor de Doctorado y el Tutor de Residentes.

Rotaciones
Rotaciones obligatorias:

1. Rotacion interna en la Unidad de Radiofarmacia Convencional

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre solicitud y
adquisicion de radiofarmacos, legislacion de medicamentos, trabajo en condiciones asépticas y
preparacion extemporanea y control de calidad de radiofarmacos, asi como marcaje de elementos
celulares con radiofarmacos y preparacion de radiofarmacos terapeduticos.

2. Rotacioén interna en el Servicio de Medicina Nuclear

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre la obtencion,
tratamiento e interpretacion de imagenes, datos o variaciones fisiopatolégicas como resultado de la
administracion de radiofarmacos.

3. Rotacién por una Unidad de Radiofarmacia centralizada:

La finalidad de esta rotacién es que el residente complete su formacién en aspectos de la
especialidad relativos a la preparacion, distribucion y comercializaciéon de radiofarmacos en
unidades centralizadas.

Rotacion electiva:

1. Rotacidn interna por Servicio de Proteccién Radioldgica

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos de dosimetria, proteccion
radiolégica y gestién de residuos radiactivos.
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2. Rotacién por la Unidad de Investigacion translacional MicroSPECT-CT

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre la investigacién con
animales, manejo del animal, utilizacion del tomégrafo y analisis de imagenes

Niveles de Responsabilidad *

Nivel 2: Solicitud y adquisicion de radiofarmacos; legislacion y gestion de medicamentos
Nivel 2: Preparacion Extemporanea y Control de Calidad de Radiofarmacos

Nivel 3: Rotacion interna por el Servicio de Proteccion Radiologica

Nivel 3: Rotacion interna por el Servicio de Medicina Nuclear

Nivel 2: Trabajo en condiciones asépticas

Segundo ano

Actividad docente

Continlan con las sesiones periddicas impartidas de las actividades desarrolladas durante el
segundo afio.

Posibilidad de colaborar en el Curso Tedrico-Practico PET impartido por el Servicio de Medicina
Nuclear. Su colaboracion seria impartiendo una clase teérica y una practica.

Actividad Investigadora

Continuacion con el programa de Doctorado, de acuerdo con el Tutor de Doctorado y el Tutor de
Residentes.

Trabajo en la elaboracion de un proyecto de tesis y/o trabajos de investigacion en areas de interés,
asi como en comunicaciones y/o publicaciones relacionadas.

Posibilidad de asistencia a congresos y reuniones cientificas en funcion de los trabajos realizados.

1 Nivel de supervision 1 (bajo): actividades realizadas directamente sin necesidad de tutorizaciéon directa. Ejecuta y
después informa. Para alcanzar este nivel el residente deberd haber adquirido un nivel de competencia que le permita
realizar actividades de manera independiente.

Nivel de supervision 2 (intermedio): actividades realizadas directamente bajo supervision del tutor o personal sanitario
del Centro/Servicio. El residente tiene un extenso conocimiento pero no alcanza la suficiente experiencia para llevar a
cabo un tratamiento completo de forma independiente (experiencia y conocimientos).

Nivel de supervision 3 (alto): actividades realizadas por personal sanitario del Centro/Servicio y observadas/asistidas
en su ejecucion por el especialista en formacion. El residente ha visto o ha asistido a determinadas situaciones pero sélo
tiene un conocimiento tedrico (conocimientos).
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Rotaciones
Rotaciones obligatorias:

1. Rotacién interna en el laboratorio PET GMP

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre solicitud y
adquisicion de radiofarmacos PET, sintesis y control de calidad de radiofarmacos marcados con
fluor-18, carbono-11 y galio-68. Utilizacion de ciclotrén y de los diferentes sistemas automatizados
para la obtencion de los distintos radiofarmacos que se sintetizan en el laboratorio.

2. Rotaciéon externa por laboratorio PET centralizado

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos relativos a la preparacion
de radiofarmacos PET en un entorno comercial, por lo que dicha rotacién se llevard a cabo en un
laboratorio farmacéutico en el que dichas actividades se lleven a cabo.

3. Rotacidn interna en el Servicio de Medicina Nuclear (parte PET)

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre la obtencion,
tratamiento e interpretacion de imagenes, datos o variaciones fisiopatolégicas como resultado de la
administracion de radiofarmacos PET.

Rotaciones electivas:

1. Rotacion interna por Farmacia Hospitalaria

La finalidad de esta rotacién es que el residente adquiera conocimientos relativos a la gestion de
medicamentos aplicables posteriormente a la Radiofarmacia.

2. Rotacion interna por Microbiologia

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre el funcionamiento
del Servicio de Microbiologia en la parte correspondiente al procesado de muestras procedentes de
la monitorizacion microbiol6gica de los diferentes espacios, equipos, personal etc de la Unidad de
Radiofarmacia.

3. Rotacidén interna en centro de investigacion MicroPET

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre la investigacion con
animales, manejo del animal, utilizacion del tomégrafo y analisis de imagenes

Niveles de Responsabilidad

Nivel 1: Preparacién Extemporanea y Control de Calidad de Radiofarmacos

Nivel 2: Marcajes de elementos celulares de la sangre y control de calidad de los mismos; técnicas
"in vivo-in vitro" y diagndstico por imagen

Nivel 3: Rotacion interna por Farmacia Hospitalaria

Nivel 3: Rotaciones externas

Nivel 2: Sintesis de radiofdrmacos emisores de positrones y su control de calidad
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Tercer afio
Actividad docente

Contindan con las sesiones periddicas impartidas de las actividades desarrolladas durante el tercer
afno.

Participacion en el Curso Teobrico-Préactico PET.

Actividad Investigadora

Continuacion con el programa de Doctorado, de acuerdo con el Tutor de Doctorado y el Tutor de
Residentes.

Trabajo en la elaboracion de un proyecto de tesis y/o trabajos de investigacion en areas de interés,
asi como en comunicaciones y/o publicaciones relacionadas.

Posibilidad de asistencia a congresos y reuniones cientificas en funcion de los trabajos realizados.

Rotaciones
Rotaciones obligatorias:

1. Rotacion interna en el laboratorio PET GMP

La finalidad de esta rotacion es que el residente siga adquiriendo conocimientos sobre la sintesis y
control de calidad de radiofarmacos PET y que se forme en el mantenimiento del Sistema de
Garantia de Calidad (Realizacién de auditorias, Registro de incidencias, Gestion del Sistema
documental etc) en las diferentes herramientas de medida y en el conocimiento profundo de las
Normas de Correcta Fabricacion.

2. Rotacién externa por laboratorio PET comercial

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos relativos a la preparacién
de radiofarmacos PET en un entorno comercial, por lo que dicha rotacion se llevara a cabo en un
laboratorio farmacéutico en el que dichas actividades se lleven a cabo.

Rotacion electiva:

1. Rotacidon externa en centro relacionado con la preparacion de radiofarmacos terapéuticos
avanzados

La finalidad de esta rotacion es que el residente adquiera conocimientos sobre la preparacion y
control de calidad de radiofarmacos terapéuticos biolégicos

12
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Niveles de Responsabilidad

Nivel 1: Sintesis de radiofarmacos emisores de positrones y su control de calidad

Nivel 3: Rotacion interna por Medicina Nuclear PET

Nivel 3: Rotacion interna por Unidad de Investigacion MicroPET

Nivel 3: Rotacion externa en centro relacionado con la preparacion de radiofArmacos terapéuticos
avanzados

Guardias

Los residentes llevardn a cabo guardias localizadas. Las semanas de las guardias por mes,
dependera del nimero de residentes que disponga la Unidad, ya que se irdn alternando con cada
uno de ellos.

Criterios de evaluacion

Evaluacién de las rotaciones
Los items evaluados se dividen en:
Conocimientos y habilidades:

¢ Conocimientos adquiridos

e Razonamiento/Valoracion del problema
o Capacidad para tomar decisiones

¢ Habilidades

e Uso racional de recursos

Actitudes:

e Motivacion

¢ Puntualidad/Asistencia

e Trabajo en equipo

e Valores éticos y profesionales

Cada item se evaluara de 0 a 10, de acuerdo a la siguiente escala:

1-2 Muy insuficiente: Lejos de alcanzar los objetivos de la rotacién. Deben indicarse areas de mejora
en el apartado correspondiente

3-4 Insuficiente: No alcanza todos los objetivos de la rotacion, pero podran alcanzarse con un
periodo complementario de formacion. Deben proponerse areas de mejora en el apartado
correspondiente y sugerir la duracién del periodo complementario

5 Suficiente: Alcanza los objetivos de la rotacion.
6-7 Bueno: Alcanza los objetivos de la rotacion, demostrando un nivel superior en alguno de ellos.

8-9 Muy bueno: Domina todos los objetivos de la rotacion
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10 Excelente: Muy alto nivel de desempefio respecto a los objetivos de la rotacion.

Solo alcanzan esta calificacion un namero limitado de residentes. Se valorara de acuerdo con la
experiencia del colaborador docente con los resultados de la promocion o con otras promociones
anteriores de residentes, calificados como muy bueno.

NA No se aplica de acuerdo a los objetivos planteados

Evaluacién anual
La Evaluacién anual se divide en tres apartados:

a) Rotaciones: Media ponderada de las evaluaciones obtenidas en las rotaciones realizadas a
lo lardo del afio

b) Actividades complementarias: Sumatorio de la puntuacién de actividades complementarias
de acuerdo al baremo aprobado por el Ministerio.

c) Calificacién del tutor: Basada en sus conclusiones de la evaluacion formativa del periodo
anual (entrevistas trimestrales y libro del residente) y, excepcionalmente, de informes de
jefes asistenciales que puedan requerirse

La calificaciéon global anual del residente se calculara de acuerdo a la siguiente férmula:

65% Calificacion rotaciones + 25% Calificacion del tutor + Actividades complementarias (max. 1
punto)

Puede sumar un maximo de 11

Evaluacion final

La evaluacion final de la residencia se realiza 10 dias después de la evaluacién anual del Gltimo afio
de formacion.

La evaluacion final se calcula de forma ponderada de acuerdo a las evaluaciones anuales obtenidas:

20 % R1, 30 % R2, 50 % R3

Pruebas objetivas de evaluacion
Se llevara a cabo la evaluacion de pruebas objetivas a través de rabricas.

Las rubricas son el método mas preciso y el ideal para minimizar al maximo la subjetividad,
haciéndola méas simple, transparente y justa.

Se trata de un tipo expandido de escala verbal en el que cada nivel de desempefio tiene un
descriptor cualitativo especifico.

Proporcionan descripciones del comportamiento asociado a cada nivel, y delimitan claramente el
nivel de desarrollo o ejecucién de una tarea.
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Facilitan la evaluacion de actividades o tareas complejas, una mayor coherencia en la medicién del
progreso y el didlogo entre evaluado y evaluador sobre los criterios concretos reflejados en la escala
(evaluacion formativa).

También se pueden emplear como evaluacion sumativa. El tipo de rdbrica mas utilizada es la
analitica, que disecciona las competencias por niveles e identifica las fortalezas y deficiencias con
mas claridad.

Al evaluarse cada aspecto de forma individual, aportan mas informacion para la autoevaluacion y
para el feedback.

Se hara la evaluacion de diferentes tareas, acorde a cada afio de formacion, mediante el empleo
de rubricas

Contenidos especificos

Selecciéon de medicamentos radiofarmacos

1. Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia ha de valorar la importancia de la seleccion de los radiofarmacos
para el uso racional de los mismos, asi como de la evaluacion y seguimiento de dicho proceso.

2. Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) El concepto de seleccion de los radiofarmacos como un proceso multidisciplinar vy
participativo, que garantice la disponibilidad de los radiofarmacos necesarios, basado en
criterios de eficacia, seguridad, calidad y coste.

b) Las funciones de la unidad de Radiofarmacia, como impulsora de la utilizacion racional de los
radiofarmacos.

c) La metodologia de la seleccion de los radiofarmacos basada en criterios objetivos de los
servicios que los demanden.

d) El analisis de la realidad del centro sanitario.

e) La Guia Farmacoterapéutica.

3. Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir

El residente de Radiofarmacia participara en las diferentes actividades relacionadas con la seleccién
de radiofarmacos.

En esta etapa debera adquirir experiencia en:

a) Aplicacion de métodos basados en criterios objetivos para la seleccion de radiofarmacos.
b) El andlisis de las pautas de utilizacion de los radiofarmacos en el centro sanitario.

c) El establecimiento de normas para la correcta utilizaciéon de los radiofarmacos.

d) La elaboracion de fichas de radiofarmacos para la Guia Farmacoterapéutica del centro.
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Adquisicion, almacenamiento y conservacion de los radiofarmacos.
1. Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia ha de valorar la importancia del correcto almacenamiento y
conservacion de los radiofarmacos y del material sanitario en relacion con su utilizacion, asi como
las implicaciones legales de la adquisicion y recepcion de los mismos.

2. Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Las fuentes de adquisicion y los métodos de seleccion de proveedores.
b) Los sistemas para la adquisicion.

C) Los sistemas de control en la recepcion.

d) Las normas de correcto almacenamiento.

e) Los procedimientos para establecer las existencias e indices de rotacion.
3. Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir

El residente de Radiofarmacia debera participar en:

a) Proceso de adquisicion.

b) Control de la recepcién, condiciones de almacenamiento y de la caducidad tanto farmacéutica
como radionucleidica.

c) El establecimiento de existencias e indices de rotacion.

d) La elaboracién de informes en relacién con las condiciones de conservacion y almacenaje
dirigidos al personal implicado en su utilizacion.

Preparacion, precauciones especiales y control de calidad de los radiofarmacos.

1. Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia deberd ser consciente de su responsabilidad profesional en la
preparacion y control de calidad de los diferentes radiofarmacos, garantizando a través de estos
procedimientos que las preparaciones efectuadas sean de calidad, seguras y eficaces.

2. Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Las Normas de Buena Practica Radiofarmacéutica.

b) Laradioquimica de los radiofarmacos.

c) Las técnicas necesarias para la correcta preparacion extemporanea de radiofarmacos a partir de
generadores, equipos reactivos, muestras autélogas y precursores.

d) Las técnicas instrumentales necesarias para el correcto control de calidad de los radiofarmacos.

e) Los controles de evaluacion de la viabilidad y funcionalismo celular.

f) La dosimetria interna y dosis efectiva equivalente causada por los diferentes radiofarmacos.

g) La gestidn de los residuos radiactivos.
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3. Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir
El residente de Radiofarmacia debera adquirir experiencia en:

a) Seleccibn de materiales necesarios para la correcta preparaciéon y control de los
radiofarmacos.

b) Preparacién de dosis extemporaneas de radiofarmacos.

c) Realizacion de técnicas de marcaje celular.

d) Realizacién de controles de calidad para los diferentes radiofarmacos.

e) Participacion en el desarrollo de programas para la gestion de residuos radiactivos.

Dispensacioén y distribucién
1. Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia deberd valorar la dispensacién de radiofarmacos como una
responsabilidad basica de su actividad asistencial, garantizando la calidad del radiofarmaco
prescrito. También debe asumir la importancia de un buen sistema de distribucion, teniendo en
cuenta ademas la naturaleza radiactiva de los radiofarmacos.

2. Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Los distintos sistemas de dispensacion y de distribucion de radiofarmacos, con las ventajas e
inconvenientes de cada uno de ellos.
b) Los pardmetros de evaluacion de los sistemas de distribucion.

3. Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir

El residente de Radiofarmacia debe adquirir experiencia en:

a) Sistemas de distribucion de radiofarmacos.
b) Interpretar y verificar las prescripciones médicas.

Informacién de medicamentos radiofarmacos
Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debera valorar la importancia de la informacién sobre los
radiofarmacos, para la resolucién de problemas diagndsticos y terapéuticos y promover asi el uso
racional de estos medicamentos.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Las fuentes de informacién y su manejo.
b) Las técnicas de seleccion y fuentes bibliograficas.
c) Los criterios de evaluacion de la literatura cientifica.
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d) Las técnicas de busqueda de informacion.

e) Los sistemas mas eficaces para proporcionar informacion a los profesionales sanitarios y a los
pacientes.

f) Las técnicas para la elaboracion y difusion de la informacion.

Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir

El residente de Radiofarmacia participara en las actividades relacionadas con la informacién de los
radiofarmacos, en colaboracion con los centros de informacion de medicamentos.

Durante esta etapa deberd adquirir experiencia en:

a) La seleccion de fuentes bibliogréficas.

b) La realizacién de busquedas bibliogréficas.

c) La evaluacion de la literatura cientifica.

d) Buscar la informacién necesaria para la resolucién de consultas relacionadas con el uso de los
radiofarmacos, proporcionando una informacién objetiva evaluada clinicamente y en tiempo real.

e) Elaboracion de normas sobre la utilizacién de radiofarmacos.

f) Elaboracion de informes sobre la evaluacion de radiofarmacos.

Actividades asistenciales

1. Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debera desarrollar una actitud de colaboracién activa con otros
profesionales sanitarios implicados en el uso de radiofarmacos.

2. Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera adquirir conocimientos sobre:

a) Utilizacion de radiofarmacos en los principales procesos patolégicos.

b) Biodistribucién y farmacocinética de los radiofarmacos.

c) Pruebas complementarias utilizadas para el diagnéstico y evolucién de la enfermedad.
d) Bioestadistica.

3. Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir
El residente de Radiofarmacia debera adquirir experiencia en:

a) Detectar mediante la revision de las peticiones médicas, los problemas relacionados con la
aplicacion de los radiofarmacos (aspectos dosimétricos, reacciones adversas, precauciones
especiales, etc.).

b) Resolver los problemas detectados.

c) Valorar las relaciones coste/beneficio, beneficio/riesgo, generadas por la administracion de los
radiofarmacos y las distintas alternativas.

d) Identificar, documentar y evaluar las posibles interacciones medicamentosas.
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Estudios de utilizacién de radiofarmacos
Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia ha de ser consciente y valorar la importancia de la informacion que
aportan los estudios de utilizacion de los radiofarmacos. Al mismo tiempo, debera considerar la
conveniencia de fomentar en el equipo sanitario interés hacia estos estudios.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Los métodos cualitativos y cuantitativos para el estudio de la utilizacién de los radiofarmacos.
b) Los métodos comparativos.

c) Los sistemas de recogida y tratamiento de datos en los estudios de utilizacion de radiofarmacos.
d) Los programas orientados a resolver problemas en los estudios de utilizacion de radiofarmacos.

Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir

El residente de Radiofarmacia debera adquirir experiencia en disefiar y realizar estudios cualitativos
y cuantitativos de utilizacion de radiofarmacos, interpretar los resultados obtenidos, redactar
informes referidos a los mismos, presentar los resultados del estudio y proponer soluciones a los
problemas detectados.

Estudios de radiofarmacologia
Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia ha de ser consciente de la importancia que la farmacocinética clinica
tiene en la utilizacion de los radiofarmacos.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Los procesos de liberacion, absorcién, distribucién, metabolismo y excrecion de los
radiofarmacos y los parametros farmacocinéticos.

b) Los pardmetros que afectan a la dosimetria interna.

¢) Los modelos y métodos de estudio radiofarmacocinéticos.

d) La influencia de los factores fisiopatoldgicos en la radiofarmacocinética.

e) Las interacciones medicamentosas.

f) Las interpretaciones farmacocinéticas de los radiofarmacos.

g) Las técnicas instrumentales necesarias y su aplicaciéon a la determinacion de radiofarmacos o
sus metabolitos en los fluidos biolégicos.
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Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir
El residente de Radiofarmacia debera adquirir experiencia en:

a) Utilizacion de las técnicas analiticas mas habituales en la determinacién de la farmacocinética
de los radiofarmacos.

b) Elaborar informes radiofarmacocinéticos dirigidos al facultativo responsable para contribuir a
optimizar la utilizacién de los radiofarmacos.

Farmacovigilancia

Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debe ser consciente de la importancia de colaborar y participar en
los programas de farmacovigilancia.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Los objetivos y métodos de deteccibn y comunicacion de reacciones adversas a los
radiofarmacos.

b) Los sistemas utilizados para la valoracién y prevencién de reacciones adversas.

c) Los objetivos, métodos y sistemas para informar sobre los defectos de calidad.

Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir

El residente de Radiofarmacia debera adquirir experiencia en la elaboracién de informes y en la
evaluacion de reacciones adversas y defectos de calidad.

Actividades formativas
Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debe ser consciente de que las actividades formativas son esenciales
tanto en su periodo de formacién como en su posterior actividad profesional.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Las vias de acceso a la informacion que precise para satisfacer sus propias necesidades de
formacion.

b) Coémo estructurar y llevar a cabo actividades docentes.

c) Técnicas de comunicacion y métodos de expresion aplicables a la docencia.
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Actividades de aprendizaje

El residente de Radiofarmacia debera participar en aquellas actividades de formacién, organizadas
en el propio centro sanitario o en otros centros, encaminadas a su capacitacion profesional.

Actividades investigadoras

Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debe ser consciente de la importancia que tiene la investigacion en
el campo de su especialidad para el progreso de la Radiofarmacia y disciplinas relacionadas.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) Los principios generales del método cientifico.

b) Los diferentes tipos de investigacion.

¢) Las condiciones necesarias para desarrollar los métodos de investigacion.

d) Las posibilidades que existen de obtener las condiciones precisas para realizar la investigacion.

e) Los métodos bioestadisticos que se pueden aplicar en el tratamiento de los resultados
obtenidos.

f) Los métodos de publicacién y exposicion de los trabajos cientificos.

Actividades de aprendizaje

El residente de Radiofarmacia debera:

a) Participar en alguna de las lineas de investigacion que se desarrollen en la Unidad de
Radiofarmacia, o en las que la Unidad de Radiofarmacia participe.

b) Participar en la publicacién de articulos o0 comunicaciones en alguna revista o congreso
cientifico.

Gestion de la unidad de radiofarmacia

Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debe ser consciente de la importancia que tiene la gestién de una
Unidad de Radiofarmacia para conseguir los objetivos de la misma.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer aspectos relacionados con: a) Técnicas basicas de
organizacion y gestion.

a) Meétodos para establecer un orden de prioridad racional en el desarrollo de las funciones de una
Unidad de Radiofarmacia.
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b) Sistemas de planificacion de las necesidades de espacio, dotacion de personal y material de
una Unidad de Radiofarmacia de acuerdo con las caracteristicas de cada centro sanitario.

c) La sistematica para establecer normas y procedimientos de trabajo para cada una de las areas
de la Unidad.

d) Normas para establecer un presupuesto de la Unidad de Radiofarmacia y realizar su
seguimiento.

e) Lalegislacion aplicable ala Unidad de Radiofarmaciay a los radiofarmacos, tanto desde el punto
de vista de medicamentos como desde el aspecto de productos radiactivos.

Actividades de aprendizaje

El residente de Radiofarmacia debera adquirir conocimientos sobre:

a) Direccidn, organizacion y planificacién de las actividades de una Unidad de Radiofarmacia.
b) Direccién econdémica, administrativa y de personal.

c) Manejo de sistemas y fuentes de informacion para la gestion de la Unidad.

d) Elaboraciéon de memorias e informes. Andlisis y presentacion de datos.

Relaciones institucionales y profesionales

1. Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debe ser consciente de lo importante que es mantener unas
relaciones y comunicaciones efectivas con los érganos directivos y servicios del centro sanitario,
ofreciendo su colaboracién en aquellas situaciones en las que puedan ser de utilidad sus
conocimientos en temas radiofarmacéuticos. Debera asimismo desarrollar una actitud participativa
e interés de integracion en las estructuras cientificas y profesionales.

2. Conocimientos a adquirir
El residente de Radiofarmacia debera conocer: a) La organizacion del centro sanitario.

a) Los sistemas de gestién del centro.

b) Las técnicas de comunicacion. Presentacion de informes y elaboracion de datos.
¢) Fundamento y competencias de las comisiones hospitalarias del centro.

d) Formas de relacion profesional: Sociedades, publicaciones, congresos, etc.

3. Actividades de aprendizaje

El residente de Radiofarmacia debera adquirir experiencia en:

a) Aquellas actividades desarrolladas de la Unidad de Radiofarmacia y que tiendan a incrementar
las relaciones de ésta con diversas entidades o instituciones intra o extra hospitalarias.

b) Participar activamente en asociaciones cientificas y profesionales relacionadas con su actividad
profesional.

c) Participar en los trabajos de las comisiones en las que esté incorporada la Unidad de
Radiofarmacia.
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Garantia de calidad
Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia deberd asumir la importancia que tiene la calidad de las actividades
gue la Unidad de Radiofarmacia realiza. Debera promover el desarrollo de programas orientados a
la deteccién y correccion de deficiencias.

Debera conocer el sistema de garantia de calidad del laboratorio PET GMP y ayudar a llevar a cabo
su revision y mantenimiento.

Debera conocer y trabajar aplicando Normas de Correcta Fabricacion.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera conocer:

a) La metodologia en la garantia y el control de calidad.

b) Los requerimientos previos a la implantacién de programas de control de calidad en la Unidad
de Radiofarmacia.

c) Los programas de garantia de la calidad.

d) El funcionamiento de la comisién de Garantia de Calidad del centro sanitario.

e) Funcionamiento de un laboratorio farmacéutico y cumplimiento de Normas de Correcta
Fabricacion.

3. Actividades de aprendizaje y habilidades a conseguir

El residente de Radiofarmacia debera de adquirir experiencia en:

a) Elaboracién de un programa de garantia de calidad en un area de trabajo de la Unidad de
Radiofarmacia.

b) Seguimiento de los programas de garantia de calidad en las diversas actividades de la Unidad
de Radiofarmacia.

c) Presentacion de resultados en control y garantia de calidad.

d) Cumplimiento de Normas de Correcta Fabricaciéon

Proteccién radiol6gica
Actitudes a desarrollar

El residente de Radiofarmacia debera ser consciente de la responsabilidad que conlleva el uso de
radiaciones ionizantes y de la importancia del conocimiento y aplicacion de las normas basicas de
proteccion radioldgica.

Conocimientos a adquirir

El residente de Radiofarmacia debera poseer conocimientos sobre:
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a) La naturalezay la interaccion de las radiaciones ionizantes, sus riesgos y la prevencion de los
mismos.

b) Los fundamentos fisicos, tecnolégicos y de operacion de las instalaciones radiactivas de
diagnostico, terapia e investigacion con fuentes no encapsuladas, asi como del proyecto y los
procedimientos de operacion y control de los mismos.

c) La normativa técnico-legal de aplicacion a la explotacion de las instalaciones radiactivas, la
documentacién preceptiva y los limites y condiciones impuestos en la autorizacion concedida.

Actividades de aprendizaje

El residente de Radiofarmacia participara, en colaboracién con el servicio de Proteccién Radiolégica,
en las actividades relacionadas con la dosimetria personal y de areas, la gestion de los residuos
radiactivos y procedimientos de descontaminacion.

Areas de aprendizaje
AREA 1

Formacién general basica practica en las técnicas de preparacion extemporanea y control de calidad
de radiofarmacos para iniciar la actividad en la Unidad de Radiofarmacia

Solicitud y adquisiciéon de radiofarmacos

e Seleccidn, solicitud y recepcién de radiofarmacos.
e Verificacién, almacenamiento y registro de radiofarmacos.

Legislacion y gestion de medicamentos

e Relaciéon con la Agencia Espafiola del Medicamento y Productos Sanitarios: Registros.
Adquisicién via compasiva. Medicacion extranjeros. Farmacopea: Guias de Procedimientos
Radiofarmacéuticos.

e Relacion con el Consejo de Seguridad Nuclear: Solicitudes de funcionamiento de Instalaciones
Radiactivas. Ampliaciones. Memorias anuales. Inspecciones

e Farmacovigilancia

e Gestion y documentacion de medicamentos.

Disefio y aplicacién de un programa de garantia de calidad.

AREA 2

Preparacion extemporanea de radiofarmacos y su dispensacion.

e Manejo del generador de 99Mo/99mTc: Rendimiento de elucién. Masa de Tecnecio (99+99m)
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e Marcaje de todos los equipos reactivos usados en la Unidad de Radiofarmacia con 99m Tc
(HMDP, MAA, HM-PAO, MIBI etc.), In (Octre6tido) y otros.

e Preparacion de dosis individuales a partir de viales multidosis de radiofarmacos listos para su
uso.

e Adecuacion de las preparaciones extemporaneas para su dispensacion. Dispensacion.

e Documentacion generada en todo el proceso.

Produccion, gestion, distribucion y comercializacién de radiofarmacos en unidades de
radiofarmacia centralizadas

(Completar la formacién con una estancia de 1-3 semanas en una Unidad Central de Radiofarmacia
a criterio del tutor),

Control de calidad de radiofarmacos (l)

e Métodos, de absorcidn y expectrometria, para la medida de la pureza radionucleidica.

e Técnicas cromatogréficas para la medida de la pureza radioquimica: Cromatografia papel.
Cromatografia capa fina. Extraccion en fase sélida. Extraccién con solventes organicos, etc.

e Control de calidad del generador de 99Mo/99mTc: Pureza quimica (Al3+, pH). Pureza
radioquimica. y Pureza radionucleidica (99Mo)

o Determinacién de la pureza radioquimica de todos los radiofarmacos recibidos y preparados en
la unidad de Radiofarmacia.

Control de calidad de radiofarmacos (ll)

e Controles fisicos: nimero y tamafio de particulas

e Controles bioldgicos: esterilidad y apirogeneidad

e La Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC): Equipos (bomba, gradientes, inyector,
columnas, detectores, etc.) Cromatografia de intercambio iGnico. Cromatografia en fase reversa.

e Técnicas colorimétricas.

e Electroforesis.

Uso, mantenimiento y calibracién de equipos utilizados en radiofarmacia

e Activimetro: Exactitud, estabilidad, linealidad y efecto geométrico.

e Monitores de radiacién y contaminacion: Eficiencia, actividad minima detectable.

e Contadores de centelleo de Nal (TI) (emisores [1): Eficiencia, resolucion, linealidad, constancia,
actividad minima detectable, estadistica de contaje.

¢ Radiocromatografo: Sensibilidad, resolucién, linealidad, estabilidad.

e Contador de centelleo liquido (emisores [1): Eficiencia, linealidad, estabilidad, estadistica de
contaje.

e Otros: Centrifuga, balanza, pHmetro, estufa, etc.
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Marcaje de proteinas y anticuerpos monoclonales

e Marcaje con 99mTc: Métodos directos e indirectos

e Marcaje con isétopos del yodo: (131, 1251, 123l). Métodos oxidantes con lodogen, Cloramina
T, Lactoperoxidasa.

e Marcaje con 111In - agentes quelantes

Control de calidad de las proteinas marcadas

e Separacién por Sephadex, HPLC y otros agentes separadores.
e Actividad biolégica e Inmunoreactividad.

Preparacion de equipos reactivos no comerciales.

Elaboracién propia de equipos reactivos en la Unidad de Radiofarmacia.

AREA 3

Rotacion en servicio de proteccién radiolégica

Trabajo en condiciones de seguridad radiolégica

¢ Normas para limitar la dosimetria de radiacién del personal.

e Técnicas de descontaminacion de material, equipos y personal.

¢ Medida de la dosimetria personal: Dosis efectiva. Dosis equivalente.
¢ Monitorizacién de la contaminacion de superficies.

e Monitorizacion de los niveles de radiacion ambiental.

e Estanqueidad de las fuentes encapsuladas.

e Gestion interna de residuos radiactivos y bioldgicos.

AREA 4

Trabajo en condiciones asépticas

¢ Normas para el trabajo en salas limpias, cabinas de flujo laminar y aisladores.
¢ Monitorizacidbn ambiental: controles bioldgicos, control de particulas, presién en las salas,
temperatura, flujo, humedad, renovaciones, etc.

Control de calidad de salas y cabinas

e Numero y tamafio de particulas.
e Controles bioldgicos: Bacterias y hongos. Unidades formadoras de colonias.
e Presion diferencial y tasa de renovacion del aire.
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o Compatibilizar proteccion del producto, sujeto y entorno.
¢ Clasificacion de salas y cabinas. Criterios GMP.

AREA 5

Rotacion en Servicio de Medicina Nuclear convencional

El residente adquiere los conocimientos sobre la obtencion, tratamiento e interpretacion de
imagenes, datos o variaciones fisiopatolégicas como resultado de la administracion de
radiofarmacos.

AREA 6

Curso de Supervisor de Instalaciones Radiactivas

Adquisicion de la Capacitacion como Supervisor de Instalaciones Radiactivas. Obligatorio para
todos los titulados superiores que en el ejercicio de su profesién trabajen con material radiactivo

AREA 7
Marcaje de elementos celulares de la sangre

e Marcaje de hematies con 99mTc (in vitro, in vivo e in vivo-vitro) y con 51Cr- cromato sodico.

e Marcaje de leucocitos con 111In-Oxina y 99mTc HM-PAO: Técnicas de separacion. Gradientes
de densidad.

e Marcaje de plaquetas con *!In-Oxina.

Control de calidad de los elementos celulares de la sangre

¢ Hematies: Ausencia de esferocitos.

¢ Viabilidad de los leucocitos: Test de exclusién con Azul de Trypan
e Agregacién Plaguetaria

e Osmolaridad

Tecnicas “in vivo-vitro” y diagnéstico por imagen

e Hematologicas: Volumen plasmatico, Volumen celular, Eritrocinética, Ferrocinética,
Hemorragias digestivas, Test de Schilling, etc., Nefrolégicas: Flujo plasmatico renal efectivo,
Filtrado glomerular.

e Oftras técnicas: captacion tiroidea, tests gastroenterolégicos, etc.

e Técnicas de diagndstico por imagen
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AREA 8

Rotacion en Servicio de Farmacia Hospitalaria

El residente adquiere los conocimientos relativos a la gestién de medicamentos para ser aplicados
posteriormente a la Radiofarmacia.

AREA 9

Fundamentos moleculares de la aplicacién de los radiofarmacos PET

e Sustratos de vias metabdlicas

e Sustratos para el estudio de la [J-oxidacion

e Sustratos para el estudio de la proliferacion: medida de la sintesis de DNA Sintesis de proteinas
¢ Ligandos que interactlan selectivamente en procesos de neurotransmision

¢ Radiofarmacos para la medida del flujo sanguineo regional

Produccion de radionucleidos emisores de positrones

En ciclotrones

. 11C
. 18F
. Otros

Generadores PET

. El generador de 68Ge-68Ga

Sintesis de radiofarmacos emisores de positrones

. Generalidades

. Automatizacion

. Esquema general de sintesis

. Radiofarmacos marcados con fltior-18

. Sustitucion nucleofilica. Sintesis de [18F]FDG

. Sustitucion electrofilica con [18F]F2. sintesis de [18F]FDOPA
. Radiofarmacos marcados con carbono-11

. Precursores primarios

. Procedimientos de sintesis en solucion

. Procedimientos de sintesis en fase soélida
. Sintesis de L-[metil-11C]metionina

. Sintesis de 11C-colina

. Radiofarmacos marcados con galio-68

— Sintesis de 8Ga-PSMA
— Sintesis de 8Ga-DOTATOC
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Garantia y control de calidad

Normas generales
Controles de calidad
Certificacion prospectiva de la calidad

La PET en lainvestigacion y desarrollo de nuevos farmacos

AREA 10

Rotacion en Servicio de Nedicina Nuclear PET

El residente adquiere los conocimientos sobre la obtencion, tratamiento e interpretacion de

imagenes, datos o variaciones fisiopatoldgicas como resultado de la administracion
de radiofarmacos PET.

AREA 11

Rotacién unidad de investigacién micro-PET

Experimentacién animal

Modelos compartimentales.
Estudios de biodistribucion.
Farmacocinética.
Programas de calculo.
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